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01. 기술/아이템 개요 (요약 소개)
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고신축성, 고전도성, 고해상도 액체금속입자 필름 패터닝을 위한 잉크 설계 및 공정
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액체금속 입자
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Nozzle Printing



02. 연구개발 배경
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높은 표면장력 기계적/화학적 불안정성

액체금속 입자 기반의 프린팅/패터닝

전기전도성이 사라진다는 치명적인 단점 존재

향상된 안정성 흐르는 현상 없어짐

갈륨기반 액체금속의 문제점

액체금속의 우수한 전도성/변형성에도 불구하고 널리 사용되지 못함

높은 표면장력  박막 형성 및 패터닝이 어려움

기계적 불안정성  사용시 쉽게 망가짐



03. 기술의 특징
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• 반도체 Chip 제작에서 사용되는 photolithography 혹은 Printing으로 패터닝이 가능

6 cm

200 μm

1 cm



03. 기술의 특징

1st layer

다층형 패터닝

2nd layer

대면적 고해상도 패터닝

다양한 기판에 적용 가능
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기존 기술과의 차이점
 기존 액체금속과 달리 기계적으로 안정하며 (흘러내리는 특성이 없음) 다양한 기판에 적용 가능
 기존 액체금속 입자와 달리 높은 초기 전도도 (~106 S/m) (후처리 필요 없음)
 기존 기술과 달리 높은 해상도 (10-100 μm) 및 Multi-layered 대면적 패터닝 가능
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04. 기술의 효과

7

• 고해상도의 고신축성 및 금속 수준의 전기전도성을 갖는 배선
패터닝 가능

• 다양한 형태의 유연 전자소자 제작 가능

• 신축성 디스플레이, 전자피부, 웨어러블 소자에 적용가능



04. 기술의 효과
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04. 기술의 효과

LM

Au pad

PDMS substrate

ACF

Insulating layer

LM electrodes

Microscale aligning
After usage

Batch fabrication for mass production
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04. 기술의 효과

Stretchability

Stretching 

Durability

2. No residue
after scrubbing

1. Scrubbing
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• 액체금속과 탄소나노튜브를 혼합하여 섬유 코팅 가능
• 높은 내구성, 신축성, 높은 전도도, 및 인장에 둔감한 전도도 확인



04. 기술의 효과

Sewn electrical circuit
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Voltage = 2V

R0 of resistor = 2.2 kΩ

Resistance: 0.94 Ω/cm  

Pristine fiber

Coated fiber

Metallic conductivity

• 일반 옷감과의 직조를 통한 웨어러블 회로 구현 가능



05. 산업분야 및 시장 규모
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“The global stretchable electronics market is 
expected to reach $411.85 million by 2023”

• 가전제품, 전도성 섬유 산업 등을 포함한 신축성
전자소자 분야는 4억 달러 이상의 규모의 시장을
가질 것으로 보여짐

• 신소재의 적용 없이 기존 소재들을 이용한 시장의
규모임으로, 액체금속과 같은
신소재의 도입으로 규모가 더욱 커질 수 있을 것으
로 기대됨

• 헬스케어, 로봇 산업 등 새로운 분야에 핵심적으로
적용될 것으로 기대되어 더욱 크게 증가할 것으로
기대됨
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